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Titel: Stabilisierung fur einen Fuhrungsschlitten, insbe- 
sondere fur eine von einem Linearantrieb beweg- 
bare Schiebetur oder dergleichen 

Beschreibung 

5 Die Erfindung betrifft eine Stabilisierung fur einen Fuhrungsschlitten, ins- 
besondere fur eine von einem Linearantrieb bewegbare Schiebetur oder 
dergleichen, bei der der Schiebeflugel durch magnetische Krafte aufge- 
hangt ist. 

Bei Schiebeturen, die von einem Linearantrieb bewegt werden, besteht 
10 haufig das Problem, dass die Schiebetur beim Anfahren und beim Ab- 
bremsen eine Schaukelbewegung ausfuhrt, ahnlich einem Kraftfahrzeug 
beim Beschleunigen bzw. Bremsen. Diese Schaukelbewegung entsteht 
beim Anfahren durch die Tragheitskrafte des Turflugels und der Beschleu- 
nigungskrafte des stationaren Stators des Linearantriebes. Die Beschleu- 
15 nigungskrafte wollen den Flugel seitlich verschieben und die Tragheits- 
krafte wirken dabei entgegengesetzt. Dieser Vorgang lauft beim Bremsen 
in analoger Weise umgekehrt ab. Eine besondere Situation tritt auf, wenn 
der Turflugel aufgrund eines Hindemisses reversieren muss. Dies beein- 
trachtigt die normale Funktion der Schiebetur. 

20 In der EP 0 671 071 B1 wird ein Linearantrieb fur eine Schiebetur be- 
schrieben. Bei diesem Antrieb befindet sich ein stationarer Langstator 
oberhalb des beweglichen Flugels. Die einzelnen Spulen sind dabei Qber 
die Gesamtlange des Stators verteilt und zwar in gleichmSBigem Abstand, 
wobei das Joch des Stators aus Staben besteht, die quer zu einem langs 

25 angeordneten Jochteil gehoren. Die zu dem FIQgel weisende Seite der 
quer angeordneten Jochsegmente wird durch eine ferromagnetische Plat- 
te mit darauf angeordneten Distanzstreifen angeschlossen. Innerhalb des 
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beweglichen Flugels befinden sich Dauermagnete. Wird der bewegliche 
Flugel mit der vorbeschriebenen Platte in Verbindung gebracht, so hangt 
der Flugel aufgrund der magnetischen Kraft der Dauermagnete an dem 
Stator. Dadurch, dass am Ende und am Anfang des verschiebbaren Flu- 
5 gels Distanzroilen vorhanden sind, befindet sich zwischen den Dauermag- 
neten und den Abstandsleisten bzw. der Platte ein definierter Luftspalt. 
Die Rollen haben die Aufgabe, die Schiebebewegung des Flugels ausfuh- 
ren zu konnen. Gleichzeitig sind sie fur eine konstante Beabstandung der 
Dauermagnete zu dem Stator notwendig. Bei einer Bestromung der Spu- 
10 len wird das dadurch erzeugte Magnetfeld innerhalb des Stators weiterge- 
schaltet, so dass eine Fortbewegung des angehangten FlOgels mogiich 
ist. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Stabilisierung zu 
schaffen, welche die Schaukelbewegung der Schiebetur, insbesondere 
15 beim Anfahren und Abbremsen, verhindert. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen Merk- 
male gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

Dadurch, dass ein Fuhrungsschlitten mit mindestens einer Stutzrolle ver- 
20 sehen ist, die sich zumindest zeitweise auf einer Fuhrungsbahn abstutzt, 
kann die gerade zu Beginn und gegen Ende des Bewegungsvorganges 
der SchiebetOr auftretende Schaukelbewegung sicher verhindert werden. 

Um bei der Stabilisierung der Schiebetur die grolitmogliche Wirkung zu er- 
zielen, ist nach einer vorteilhaften AusfQhrungsform vorgesehen, dass je 
25 eine Stutzrolle im vorderen und im hinteren Endbereich des FOhrungs- 
schlittens vorgesehen ist 
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Vorzugsweise sind beide Stutzrollen auf der gleichen Seite des FUhrungs- 
schlittens angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass beide Stutzrollen auf der 
gleichen Fuhrungsbahn abrollen konnen. 

Zur lagesicheren Anbringung der Stutzrollen an dem Fuhrungsschlitten 
5 weisen die Stutzrollen nach einer vorteilhaften Weiterbildung eine Lager- 
welle auf, welche den Fuhrungsschlitten in einer Bohrung durchsetzt. 

Damit eine genaue Einstellung der Fuhrungsrolle bezuglich der Fuhrungs- 
bahn ermoglicht wird und damit ein moglichst reibungsfreies Abrollen der 
Fuhrungsrolle auf der Fuhrungsbahn erreicht werden kann, ist erfindungs- 
10 gemaB an einem Ende der Lagerwelle exzentrisch zur Wellenachse eine 
frei drehbare Rolle angeordnet, die auf der Fuhrungsbahn lauft. 

Zur sicheren Befestigung der Lagerwelle ist nach einer vorteilhaften Aus- 
fuhrungsform an dem der Rolle entgegengesetzten Ende der Lagerwelle 
ein Gewinde angeordnet, das zur Aufnahme einer Befestigungsschraube 
15 dient. Somit kann die Lagerwelle den Fuhrungsschlitten durchgreifen, so 
dass der FGhrungsschlitten prazise und spielfrei gefuhrt werden kann. 

Um bei einem moglichen VerschleiB die Rolle leicht auswechseln zu kon- 
nen, ist nach einer vorteilhaften Weiterbildung die Rolle losbar an der La- 
gerwelle angeordnet. 

20 Um eine dauerhafte Vermeidung einer Schaukelbewegung der Schiebetur 
durch eine permanente Abstutzung der FGhrungsschiene an der Fuh- 
rungsbahn zu erreichen, kann erfindungsgemaS vorgesehen sein, dass 
die Rolle wahrend des gesamten Bewegungsvorganges der Schiebetur 
auf der Fuhrungsbahn abrollt. 

25 Soli dagegen die gesamte Bewegung des Fuhrungsschlittens moglichst 
reibungsarm erfolgen, kann nach einer alternativen Ausfuhrungsform die 
Rolle auch einen geringfugigen Abstand von der Fuhrungsbahn aufweisen 
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und nur wahrend der Anfangsphase und der Endphase des Bewegungs- 
vorganges der Schiebetur auf der FQhrungsbahn abrollen. Der geringe Ab- 
stand kann durch eine leichte Schaukelbewegung der SchiebetQr ausge- 
glichen werden, wobei je nach gewShltem Abstand bereits eine kaum 
5 wahrnehmbare Schaukelbewegung ausreichen kann, um den Abstand zu 
uberwinden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele. 

Es zeigen: 

10 Figur 1: Eine Gesamtansicht eines erfindungsgemaRen Linearan- 



triebes, 



Figur 2: 



ein in Verbindung mit dem erfindungsgemaSen Linearan- 
trieb verwendeter Fuhrungsschlitten zur Aufhangung ei- 
ner Schiebetur, 



15 Figur 3: 



ein bei dem erfindungsgemSBen Fuhrungsschlitten ver- 
wendeter Halter in einer perspektivischen Ansicht, 



Figur 4 bis 6: verschiedene Ansichten des Halters nach Figur 4, 



Figur 7: 



eine Ausfuhrungsvariante des Halters, 



Figur 8: 



eine weitere Ausfuhrungsvariante des Halters, 



20 Figur 9: 



eine Ansicht des Fuhrungsschlittens nach Figur 3 von 
oben, 



Figur 10: 



die Halter gemaB Figur 3 in Verbindung mit einer Schie- 
betur, 
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Figur 11: die Halter nach Figur 4 mit einer zusatzlichen HOhenein- 

stellung, 

Figur 12: eine AusfQhrungsvariante des Halters in Verbindung mit 

einer Schiebetur, 

5 Figur 13: eine weitere AusfQhrungsvariante des Halters in Verbin- 

dung mit einer Schiebetur, 

Figur 14: eine in Verbindung mit dem erfindungsgemaSen Linear- 

antrieb verwendete Tragschiene, 

Figur 15 bis 17: eine erste AusfQhrungsform einer Justiereinrichtung fur 
10 eine Schiebetur, 

Figur 18: eine in Verbindung mit dem erfindungsgemafcen Linear- 

antrieb verwendete Tragschiene nach einer anderen Aus- 
fuhrungsform, 

Figur 19 bis 21: eine zweite AusfQhrungsform einer Justiereinrichtung fur 
15 die Schiebetur, 

Figur 22: eine AusfQhrungsform der in dem erfindungsgemSRen Li- 

nearantrieb verwendeten Spulen, 

Figur 23: eine Ansicht des erfindungsgema&en Linearantriebes 

von unten und 

20 Figur 24: ein Detail einer in Verbindung mit dem erfindungsgema- 

Sen Linearantrieb verwendeten Schiebeturstabilisierung. 

In Figur 1 ist eine Gesamtansicht eines erfindungsgemaSen Linearantrie- 
bes 1 dargestellt. Der Linearantrieb 1 ist in einer Halterung 2 (siehe Figur 
23) untergebracht, welche an einem (nicht dargestellten) Gebaudeteil be- 
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festigt werden kann. Der Linearantrieb 1 selbst besteht aus einer in der 
Halterung 2 gelagerten stationSren FQhrungsschiene 3 und einem in der 
FQhrungsschiene 3 verfahrbaren FOhrungsschlitten 4. An dem FQhrungs- 
schlitten 4 ist eine in Langsrichtung der FQhrungsschiene 3 verfahrbare 
5 SchiebetOr 5 (siehe Figur 4) gelagert. Der FOhrungsschlitten 4 ist in Figur 
2 im Detail dargestellt. 

Die FQhrungsschiene 3 weist zwei C-formige Gleitschienen 6 auf, die von- 
einander beabstandet sind und deren offene Seiten voneinander wegwei- 
sen. Zwischen den Gleitschienen 6 befindet sich ein Teil des FOhrungs- 

10 schlittens 4. In den voneinander wegweisenden offenen Seiten der C-for- 
migen Gleitschienen 6 sind Spulen 7 angeordnet, welche von den Stirnsei- 
ten der Gleitschienen 6 her in diese eingeschoben werden kSnnen. Die 
Spulen 7, die in Figur 22 im Detail dargestellt sind, sind mit einer Kontakt- 
schiene 8 verbunden. An dem FOhrungsschlitten 4 ist weiterhin eine Jus- 

15 tiereinrichtung 9 vorgesehen, mit deren Hilfe die mit dem FOhrungsschlit- 
ten 4 verbundene SchiebetQr 5 ausgerichtet werden kann. 

In Figur 2 ist der FOhrungsschlitten 4 im Detail dargestellt. Der FOhrungs- 
schlitten 4 weist eine Tragschiene 10 auf, die als Hohlkastenprofil ausge- 
bildet ist. Auf einer Oberseite des Hohlkastenprofiles ist eine mittig in 

20 LSngsrichtung der Tragschiene 1 0 verlaufende und nach oben offene C- 
formige Nut 11 (siehe Figur 14) ausgebildet. In diese Nut 11 ist ein Halte- 
element 12 einsetzbar, das von der Stirnseite her in die Tragschiene 10 
eingeschoben werden kann. In diesem Halteelement 12 sind Magnete 13 
aufgenommen, welche zusammen mit den an den C-fdrmigen Gleitschie- 

25 nen 6 gelagerten Spulen 7 eine Halterung und einen Antrieb for die Schie- 
betur 5 bilden. Der Aufbau des Halteelementes 12 wird im Zusammen- 
hang mit den Figuren 3 bis 8 noch naher erlautert. 
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Weiterhin ist jeweils an den Enden der Tragschiene 10 die bereits er- 
wahnte Justiereinrichtung 9 vorgesehen, mit deren Hilfe die Schiebetur 5 
bezQglich der Tragschiene 10 ausgerichtet werden kann. Diese Justierein- 
richtung 9 wird spater im Zusammenhang mit den Figuren 14 bis 17 noch 
5 genauer beschrieben werden. 

Das in der nach oben offenen Nut 11 der Tragschiene 9 vorgesehene Hal- 
teelernent 12 besteht aus einer Vielzahl von einzelnen Haltern 14. Ein sol- 
cher einzelner Halter 14 ist in Figur 3 dargestellt. Der Halter 14 weist einen 
Sockel 15 auf, der in die C-formige Nut 11 an der Tragschiene 10 einge- 

10 schoben werden kann. Der Sockel 15 ist an seinem vorderen und an sei- 
nem hinteren Ende mit je einem Verbindungselement 16 versehen, wel- 
ches eine Verbindung mehrerer einzelner Halter 14 untereinander ermog- 
iicht, um so das Halteelement 12 zu bilden. Im gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel bestehen die komplementar ausgebildeten Verbindungselemente 16 

15 aus einer teilkreisformigen Rastaufnahme an dem einen Ende und einem 
als Teilkreisring ausgebildeten Rastvorsprung an dem anderen Ende. Der 
Rastvorsprung ist so in die Rastaufnahme eingesetzt, dass die einzelnen 
Halter 14 in der Ebene des Sockels 15 gegeneinander verschwenkbar 
sind, um Toleranzen ausgleichen zu k6nnen. Die Verbindungselemente 16 

20 kSnnen entweder in vertikaler Richtung ineinander gesteckt Oder in hori- 
zontaler Richtung ineinander geschoben werden. Um ein Ineinanderschie- 
ben in horizontaler Richtung zu ermfiglichen, sind die Verbindungselemen- 
te 16 elastisch ausgebildet, so dass der Teilkreisring durch eine entspre- 
chende keilfSrmig ausgebildete EinfQhrungsrampe an der teilkreisformigen 

25 Rastaufnahme zusammengedruckt wird und dann in die Rastaufnahme 
hineingleiten kann. 

Von dem Sockel 15 erstreckt sich eine Aufnahme 17 nach oben, die zur 
Lagerung der Magnete 13 dient. Die Aufnahme 17 ist kurzer als der So- 
ckel 15, so dass sich bei mehreren zusammengefugten Haltern 14 zwi- 
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schen den einzelnen Aufnahmen 17 ein Abstand ergibt Jede Aufnahme 
17 weist weiterhin zwei nutformige Taschen 18 auf, die auf entgegenge- 
setzten Seiten der Aufnahme 17 angeordnet sind. In diese nutformigen 
Taschen 18 konnen die Magnete 13 so eingesteckt werden, dass sie den 
5 zwischen zwei Aufnahmen 17 vorhandenen Abstand UberbrGcken, wie die 
Figur 2 zeigt. Auf den AuBenseiten der Aufnahmen 17 sind vertikal verlau- 
fende Leisten 19 vorgesehen, die zur FQhrung der Halter 14 an den Innen- 
seiten der Gleitschienen 6 dienen. Diese Leisten 19 weisen entweder ei- 
nen geringen Luftspalt zu den Gleitschienen 6 auf, z. B. 0,1 mm, oder lie- 
10 gen ohne einen Luftspalt direkt an den Gleitschienen 6 an. 

In den Figuren 7 und 8 sind Ausfuhrungsvarianten des Halters dargestellt. 
In Figur 7 ist ein Halter 14 dargestellt, der als Endstuck in die Tragschiene 
10 eingeschoben wird und der aus diesem Grunde nur einseitig mit einer 
Tasche 18 versehen ist, wahrend die in Figur 7 gezeigte Seite eben, d. h. 
15 ohne Tasche, ausgebildet ist. 

Beim Aufbau des Halteelementes 12 wird zunachst der in Figur 7 gezeigte 
Halter 14 als Anfangshalter in die Nut 11 der Tragschiene 10 eingefuhrt. 
Dann wird ein Magnet 13 mit seinem vorderen Ende in die Tasche 18 des 
ersten Halters 14 eingesetzt. AnschlieRend wird ein z. B. in Figur 4 ge- 

20 zeigter Halter 14 in die Nut 11 eingeschoben. Dabei nimmt die nach vorne 
weisende Tasche 18 das hintere Ende des ersten Magneten 13 auf. Nun 
wird wieder ein Magnet 13 mit seinem vorderen Ende in die hintere Ta- 
sche 18 des nachsten Halters 14 eingesetzt, darauf folgt ein weiterer Hal- 
ter usw., bis die Tragschiene 10 vollstandig mit Haltem 14 und Magneten 

25 13 gefOllt ist. Als Abschluss wird dann wieder ein Halter 14 gemSll Figur 7 
in die Tragschiene 10 eingesetzt. Die Tragschiene 12 weist nun die in Fi- 
gur 2 dargestellte Ausgestaltung auf. 
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ln Figur 8 ist ein gSnzlich anderer Halter 14 gezeigt, bei dem der Sockel 
15 aus Vereinfachungsgriinden nicht dargestellt ist. Dieser Halter 14 ist in 
der Draufsicht H-formig ausgebildet und die Taschen 18 sind nach oben 
often. Somit ist es nicht erforderlich, beim Aufbau der Tragschiene 10 in 
5 der vorstehend erlauterten Art und Weise vorzugehen. Vielmehr konnen 
alle Halter 14 hintereinander in die Tragschiene 10 eingesetzt werden. Da- 
nach werden dann die Magnete 13 von oben in die Taschen 18 der Halter 

14 eingeschoben und zum Schluss werden die nach oben offenen Ta- 
schen 18 mit einem Deckel 20 (siehe Figuren 12 und 13) verschlossen, 

10 der vorzugsweise mehrere Taschen 18 oder Einschube 22 uberdeckt. 

In Figur 9 ist eine Draufsicht auf das aus mehreren Haltern 14 und Magne- 
ten 13 bestehende Halteelement 12 gezeigt. Man erkennt, dass die Sockel 

15 aneinander liegen, wahrend die Aufnahmen 17 voneinander beabstan- 
det sind. Dieser Abstand wird von den Magneten 1 3 uberbruckt, die in den 

15 Taschen 18 der Aufnahmen 17 ruhen. Die seitlich an den Aufnahmen 17 
angeordneten Leisten 19 liegen im Wesentlichen spielfrei an den Innen- 
seiten der Gleitschienen 6 an und fuhren das Halteelement 12 in den 
Gleitschienen 6. 

In Figur 10 ist eine Seitenansicht des aus mehreren Haltern 14 und Mag- 
20 neten 13 bestehenden Halteelementes 12 in Verbindung mit der Schiebe- 
tQr 5 gezeigt. Das Halteelement 12 ist direkt mit der SchiebetQr 5 verbun- 
den. Wenn ein Hohenausgleich erforderlich ist, kann das Halteelement 12 
auch unter Zwischenschaltung von Abstandsleisten 21 mit der SchiebetQr 
5 verbunden werden, wie in Figur 1 1 gezeigt ist. 

25 In Figur 12 ist eine Seitenansicht auf das aus Haltern 14 gemaS Figur 8 
bestehenden Halteelementes 12 in Verbindung mit der SchiebetQr 5 ge- 
zeigt. Dabei sind die Magnete 13 von oben in die Taschen 18 eingescho- 
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ben und uber den Deckel 20 gesichert. Der Deckel 20 ist uber nicht naher 
dargestellte Verbindungselemente mit den Aufnahmen 17 verbunden. 

In Figur 13 ist eine Seitenansicht einer weiteren Ausfuhrungsform des Hal- 
teelementes 12 in Verbindung mit der Schiebetur 5 dargestellt. Das hier 
5 gezeigte Halteelement 12 besteht aus Haltern 14, von denen jeder mehre- 
re nach oben offene Einschube 22 aufweist, in welche die Magnete 13 ein- 
gesteckt werden konnen. Auch hier sind die Einschube 22 mit einem De- 
ckel 20 verschlossen. Ein weiterer Unterschied zu den in den Figuren 10 
bis 12 gezeigten Haltern 14 besteht auch noch darin, dass bei den Haltern 
10 14 nach den Figuren 10 bis 14 die Magnete 13 zur Seite hin, d. h. zu den 
Gleitschienen 6 hin, freiliegen, wahrend die Magnete 13 beim Halter 14 
nach Figur 13 auch zur Seite hin von dem Halter 14 bzw. den Seitenwan- 
den der Einschube 22 umschlossen sind. 

In den Figuren 14 bis 17 sind die Einzelteile einer vorzugsweise als Ex- 
15 zenterverstellung ausgebildeten Justiereinrichtung 9 dargestellt, mit deren 
Hilfe die mit der Tragschiene 10 verbundene Schiebetur 5 ausgerichtet 
werden kann. Zu diesem Zweck sind in den jeweiligen Endabschnitten der 
Tragschiene 10 eine Reihe von quer zur Langserstreckung der Tragschie- 
ne 10 in horizontaler Richtung verlaufenden Durchgangsbohrungen 23 an- 
20 geordnet. 

Zu der Justiereinrichtung 9 gehort weiterhin ein Schuh 24, der zwei an die 
Seitenflachen der Tragschiene 10 zur Anlage kommende, vertikal ausge- 
richtete Laschen 25 und eine die beiden Laschen 25 an deren einem Ende 
verbindende, horizontal ausgerichtete Befestigungsplatte 26 aufweist. In 
25 den Laschen 25 sind eine der Anzahl der Durchgangsbohrungen 23 in der 
Tragschiene 10 entsprechende Anzahl von Justierschlitzen 27 vorgese- 
hen. Da im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel drei Durchgangsbohrungen 
23 vorgesehen sind, sind folglich in den Laschen 25 auch drei Justier- 
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schlitze 27 angeordnet. Dabei ist die Anordnung der Justierschlitze 27 so 
getrbffen, dass die beiden auBeren Justierschlitze 27 als vertikal verlau- 
fende Langlocher ausgebildet sind, wahrend der mittlere Justierschlitz 27 
eine Ausgestaltung in Form eines liegenden T aufweist. In der Befesti- 
5 gungsplatte 26 ist ein sich in Richtung der Durchgangsbohrungen 23 er- 
streckendes Langloch 28 angeordnet, das zur Aufnahme eines nicht ge- 
zeigten Verbindungselementes zur Befestigung der Schiebetur 5 dient. 

Zu der Justiereinrichtung 9 gehoren weiterhin eine Welle 29, die in ihrem 
Mittelbereich einen kreisformigen Querschnitt aufweist und an ihren bei- 
10 den Enden als Vierkant 30 ausgebildet ist (vgl. Figur 16) sowie ein in Figur 
17 gezeigter Schwenkarm 31. Der Schwenkarm 31 weist an seinem einen 
Ende eine Aufnahmeoffnung 32 fOr den Vierkant 30 der Welle 29 und an 
seinem anderen Ende einen Nocken 33 auf, der im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel als Innensechskantschraube ausgebildet ist. 

15 Die aus der Tragschiene 10, dem Schuh 24, der Welle 29 und dem 
Schwenkarm 31 bestehende und als Ganzes in Figur 2 gezeigte Justier- 
einrichtung 9 ist wie folgt aufgebaut: 

Der Schuh 24 wird so auf die Tragschiene 10 aufgeschoben, dass die 
Durchgangsbohrungen 23 in der Tragschiene 10 mit den Justierschlitzen 

20 27 fluchten. Dann wird die Welle 29 so durch den mittleren, als liegendes 
T ausgebildeten Justierschlitz 27 gesteckt, dass sie im Bereich eines verti- 
kalen T-Astes liegt. Dabei ragen die an den beiden Enden der Welle 29 
ausgebildeten Vierkante 30 uber die Laschen 25 hinaus. Jetzt wird auf je- 
den Vierkant 30 je ein Schwenkarm 31 aufgesteckt und mit einer Halte- 

25 schraube 34 so befestigt, dass der Nocken 33 nach einwarts zeigt und in 
den horizontalen Ast des liegenden T eingreift SchlieSlich werden noch 
Sicherungsbolzen 35 eingesetzt, welche die beiden SuSeren Justierschlit- 
ze 27 und die auSeren Durchgangsbohrungen 23 durchgreifen. 
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Durch eine Verdrehung der Welle 29 bzw. der an der Welle 29 befestigten 
Schwenkarme 31 kann nun die relative Lage des Schuhs 24 zur Trag- 
schiene 10 verstellt werden, wodurch die SchiebetOr 5 beziiglich ihrer La- 
ge zum Fuhrungsschlitten 4 justiert werden kann. Nach erfolgter Justage 
5 werden dann die Sicherungsbolzen 35 festgezogen, damit sich die einmal 
eingestellte Lage nicht mehr verandern kann. 

In der Figur 18 ist eine andere Ausfuhrungsform der Tragschiene 10 dar- 
gestellt. Diese Tragschiene 10 weist eine mittig verlaufende, teilkreisfdrmi- 
ge Langsnut 36 auf, in die der entsprechend ausgestaltete Sockel des 
10 Halters 14 eingeschoben werden kann. 

In den Figuren 19 bis 21 ist eine weitere Ausfuhrungsform der ebenfalls 
vorzugsweise als Exzenterverstellung ausgebildeten Justiereinrichtung 9 
dargestellt, die insbesondere rnit der Tragschiene 10 nach Figur 18 ver- 
wendet werden kann. Diese Justiereinrichtung 9 ist nicht wie die Justier- 

15 einrichtung 9 nach den Figuren 15 bis 17 seitlich an der Tragschiene 10 
angeordnet, sondern an der Stirnseite der Tragschiene 10. Die Justierein- 
richtung 9 weist je einen an der Stirnseite der Tragschiene 10 anbringba- 
ren L-formigen Winkeltrager 37 und eine zu jedem Winkeltrager 37 geh6- 
rende Exzenterwelle 38 auf. Ein Schenkel 39 des Winkeltragers 37 weist 

20 zwei quer zu diesem Schenkel 39 verlaufende Langlocher 40 auf, die zur 
Befestigung der an dem Winkeltrager 37 anbringbaren Schiebetur 5 die- 
nen. Ein anderer Schenkel 41 des Winkeltragers 37, der breiter ist als der 
Schenkel 39 und seitlich Ober diesen Qbersteht, weist im uberstehenden 
Bereich ebenfalls zwei quer zu diesem Schenkel 41 verlaufende Langl6- 

25 cher 42 auf, die zur Verbindung mit der Stirnseite der Tragschiene 10 die- 
nen. AuBerdem ist mittig zwischen den beiden Langldchem 42 ein nach 
einer Seite hin offener Schlitz 43 vorgesehen, der sich in der gleichen 
Richtung erstreckt wie die Langlocher 42. Auf der von dem Schenkel 39 
abgewandten Seite ist in dem Schenkel 41 eine quer zum Schlitz 43 und 
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zu den LanglSchern 42 verlaufende Aufnahmenut 44 angeordnet, welche 
den Schlitz 43 schneidet. 

Die weiterhin zur Justiereinrichtung 9 gehorende Exzenterwelle 38 besteht 
aus einem Wellenstummel 45, an dessen einem Ende mittels eines Ex- 
5 zenterarmes ein nach auBen vorstehender Nocken 46 angeordnet ist. In 
der Achse des Wellenstummels 45 ist eine Eingriffsoffnung 47 vorgese- 
hen, die im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als Innensechskant ausge- 
bildet ist und dazu dient, mittels eines entsprechenden Werkzeuges, die 
Exzenterwelle 38 zu verstellen. 

10 Die Justiereinrichtung 9 nach den Figuren 18 bis 21 wird wie folgt verwen- 
det: 

Der Wellenstummel 45 der Exzenterwelle 38 wird in die Langsnut 36 der 
Tragschiene 10 eingesteckt. Dann wird der Winkeltrager 37 mit seinem 
Schenkel 41 so an die Tragschiene 10 angesetzt, dass der Nocken 46 in 

15 die Aufnahmenut 44 eingreifen kann. In dieser Stellung ist die Eingriffsoff- 
nung 47 durch den Schlitz 43 erreichbar. Urn die Tragschiene 10 bezug- 
lich der SchiebetOr 5 zu justieren, wird die Exzenterwelle 38 mittels eines 
Werkzeuges Oder dergleichen verdreht. Dabei dreht sich der Wellenstum- 
mel 45 in der Langsnut 36 und der Nocken 46 gleitet in die Aufnahmenut 

20 44. Nach erfolgter Justage werden dann noch nicht gezeigte und in den 
Langlochern 42 angeordnete Befestigungsbolzen festgezogen und die ein- 
mal eingestellte Lage bleibt dauerhaft erhalten. 

In Figur 22 sind die in Verbindung mit dem erfindungsgemaUen Linearan- 
trieb 1 verwendeten Spulen 7 dargestellt. Die Spulen 7 sind in Spulenhal- 
25 tern 48 gehalten. Die Spulenhalter 48 sind mit einer Basisplatte 49 verse- 
hen, mit denen sie in die C-formigen Gleitschienen 6 eingeschoben wer- 
den konnen (vgl. Figur 1). Zwischen den Spulenhaltern 48 bzw. den Spu- 
len 7 sind Abstandhalter 50 vorgesehen, die ebenfalls eine in die C-for- 
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migen Gleitschienen 6 einsetzbare Grundplatte 51 aufweisen. Die Ab- 
standhalter 50 sind unterschiedlich lang ausgebildet, um die Abstande der 
Spulen 7 untereinander variieren zu konnen. Die Spulen 7 bzw. ihre Spu- 
lenhalter 48 konnen naturlich auch ohne zwischengeschaltete Abstand- 
5 halter 50 direkt aneinander anliegen. AuBerdem sind an den Spulen 7 An- 
schlussfahnen 52 zur elektrischen Verbindung der Spulen 7 vorgesehen. 

Die Spulen 7 konnen entweder in unterschiedlichen Stellungen in die Spu- 
lenhalter 48 einsetzbar sein oder nach einer alternativen Ausfuhrung auch 
um ihre Achse drehbar in den Spulenhaltern 48 aufgenommen sein, damit 

10 die Anschlussfahnen 52 je nach Stellung der Spule 7 in verschiedene 
Richtungen weisen. Bei dem in Figur 22 gezeigten Beispiel weisen die An- 
schlussfahnen 52 der einen Spule 7 zur Seite, wahrend die Anschlussfah- 
nen 52 der anderen Spule nach oben zeigen. Infolge dieser Anordnung 
mit vorzugsweise um 90° alternierend angeordneten Anschlussfahnen 52 

15 ist es moglich. die Spulen 7 je nach Stellung ihrer Anschlussfahnen 52 
beim Aufschieben der Kontaktschiene 8 unterschiedlich zu polarisieren. 
Damit es beim Aufschieben der Kontaktschiene 8 nicht zu Storungen kom- 
men kann, weisen die Enden aller Anschlussfahnen 52 in die gleiche Rich- 
tung. 

20 In Figur 23 ist der erfindungsgemaBe Linearantrieb 1 im zusammengebau- 
ten Zustand dargestellt, lediglich die an den Schuhen 24 angebrachte 
SchiebetQr 5 ist zur besseren Obersichtlichkeit weggelassen. Man erkannt, 
dass das aus einzelnen Haltem 14 und Magneten 13 bestehende Halte- 
element 12 nahezu spielfrei zwischen den beiden C-formigen Gleitschie- 

25 nen 6 angeordnet ist. In die Gleitschienen 6 sind auf deren AuBenseite ei- 
ne Reihe von Spulen 7 eingeschoben, die je nach Stellung ihrer An- 
schlussfahnen 52 mit den oberen oder mit den seitlichen in der Kontakt- 
schiene 8 angeordneten Kontaktleitern verbunden sind. Die SchiebetQr 5 
wird allein uberdie von den Spulen 7 und den Magneten 13 erzeugte Kraft 
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gehalten und je nach erzeugtem Magnetfeld vorwarts bzw. ruckwarts be- 
wegt. 

In der Figur 23 ist weiterhin erkennbar, dass an dem Fuhrungsschlitten 4 
im vorderen und im hinteren Bereich jeweils eine Stutzrolle 53 angeordnet 
5 ist, die im Detail in Figur 24 dargestellt ist. Diese Stutzrollen 53 stabilisie- 
ren die Schiebetur 5 beim Anfahren und Bremsen und verhindern so eine 
Schaukelbewegung der Schiebetur 5. Die Stutzrollen 53 bestehen aus ei- 
ner Lagerwelle 54, welche die Tragschiene 10 in einer Bohrung 55 (vgl. Fi- 
gur 14) durchsetzt. An einem Ende der Lagerwelle 54 ist exzentrisch zur 

10 Wellenachse eine frei drehbare Rolle 56 angeordnet, die auf einer Fuh- 
rungsbahn 57 der Halterung 2 lauft (vgl. Figur 23). An dem anderen Ende 
der Lagerwelle 54 ist ein nicht dargestelltes Gewinde angeordnet, das zur 
Aufnahme einer Befestigungsschraube dient. Die Rolle 56 ist vorzugswei- 
se losbar an der Lagerwelle 54 angeordnet, um im Bedarfsfall eine leichte 

15 Auswechselung der Rolle 56 vornehmen zu konnen. Die Stutzrollen 53 
sind so angeordnet, dass beide Rollen 56 auf der gleichen Seite der Trag- 
schiene 10 liegen. Infolge der exzentrischen Lagerung der Rolle 56 zur 
Wellenachse kann durch Drehung der Lagerwelle 54 die Rolle 56 in ihrer 
Lage verstellt und so exakt zu der Fuhrungsbahn 57 ausgerichtet werden. 

20 Es ist nicht erforderlich, dass die Stutzrollen 54 wShrend des gesamten 
Bewegungsvorganges der Schiebetur 4 auf der FOhrungsbahn 57 abrol- 
len. Vielmehr konnen die Rollen 56 auch einen geringen Abstand von z. B. 
wenigen zehntel Millimetern von der Fuhrungsbahn 57 aufweisen, da der 
Schiebeflugel der Schiebetur 5 durch die Magnetkraft der Magnete 13 in 

25 einen Schwebezustand verbracht werden. Der Schwebezustand wird beim 
Anfahren und Abbremsen durch die Schaukelbewegung der Schiebetur 4 
unterbrochen. Je nach gewShltem Abstand kann bereits eine kaum wahr- 
nehmbare Schaukelbewegung ausreichen, um den Abstand zu uberwin- 
den. Somit wurden die Rollen 56 nur in der Beschleunigungs- bzw. Ab- 
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bremsphase auf der Fuhrungsbahn 57 abrollen, wahrend sie wahrend der 
normalen Bewegung der Schiebetur 4 einen Abstand zu der FQhrungs- 
bahn 57 aufweisen und somit auch keine zusatzliche Reibung verursa- 
chen, da die Schiebetur 5 sich in einem Schwebezustand befindet. 

5 Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung dient nur zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke 
der BeschrSnkung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind verschie- 
dene Anderungen und Modifikationen moglich, ohne den Umfang der Er- 
findung sowie ihrer Aquivalente zu verlassen. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Linearantrieb 




2 


Halterung 




3 


Fuhrungsschiene 


5 


4 


Fuhrungsschlitten 




5 


Schiebetur 




6 


Gleitschiene 




7 


Spule 




8 


Kontaktschiene 


10 


9 


Justiereinrichtung 




10 


Tragschiene 




11 


Nut 




12 


Halteelement 




13 


Magnet 


15 


14 


Halter 




15 


Sockel 




16 


Verbindungselement 




17 


Aufnahme 




18 


Tasche 
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19 


Leiste 
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Deckel 




21 


Abstandsleiste 




22 


Einschub 




23 


Durchgangsbohrung 


25 


24 


Schuh 




25 


Lasche 




26 


Befestigungsplatte 




27 


Justierschlitz 




28 


Langloch 
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29 Welle 

30 Vierkant 

31 Schwenkarm 

32 Aufnahmeoffnung 
5 33 Nocken 

34 Halteschraube 

35 Sicherungsbolzen 

36 Langsnut 

37 Winkeltrager 

i o 38 Exzenterwel le 

39 Schenkel 

40 Langloch 

41 Schenkel 

42 Langloch 
15 43 Schlitz 

44 Aufnahmenut 

45 Wellenstummel 

46 Nocken 

47 Eingriffsoffnung 
20 48 Spulenhalter 

49 Basisplatte 

50 Abstandhalter 

51 Grundplatte 

52 Anschlussfahne 
25 53 StOtzrolle 

54 Lagerwelle 

55 Bohrung 

56 Rolle 

57 Fiihrungsbahn 
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Patentanspriiche 

1. Stabilisierung fur einen Fuhrungsschlitten, insbesondere fur eine 
von einem Linearantrieb bewegbare Schiebetur oder dergleichen, 
bei der die verschiebbaren Flugel durch Magnete in einem Schwe- 

5 bezustand gehalten werden, dadurch gekennzeichnet, dass der 

FGhrungsschlitten (4) mit mindestens einer Stutzrolle (53) versehen 
ist, die sich zumindest zeitweise auf einer FOhrungsbahn (57) ab- 
stQtzt. 

2. Stabilisierung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass je 
10 eine Stutzrolle (53) im vorderen und im hinteren Endbereich des 

Fuhrungsschlittens (4) vorgesehen ist 

3. Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass beide Stutzrollen (53) auf der gleichen Seite 
des Fuhrungsschlittens (4) angeordnet sind. 

15 4. Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzrollen (53) eine Lagerwelle (54) auf- 
weisen, welche den Fuhrungsschlitten (4) in einer Bohrung (55) 
durchsetzt 

5. Stabilisierung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass an einem Ende der Lagerwelle (54) exzent- 

risch zur Wellenachse eine frei drehbare Rolle (56) angeordnet ist, 
die auf der FOhrungsbahn (57) lauft 

6. Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem anderen Ende der Lagerwelle (54) 

25 ein Gewinde angeordnet ist, das zur Aufnahme einer Befestigungs- 

schraube dient. 
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Stabilisierung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rolle (56) losbar an der Lagerwelle (54) 
angeordnet ist. 

Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rolle (56) wahrend des gesamten Bewe- 
gungsvorganges der Schiebetur (4) auf der Fuhrungsbahn (57) ab- 
rollt. 

Stabilisierung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rolle (56) einen geringfugigen Abstand 
von der Fuhrungsbahn (57) aufweist und nur wahrend der Anfangs- 
phase und der Endphase des Bewegungsvorganges der Schiebetur 
(4) auf der Fuhrungsbahn (57) abrollt. 
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